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Abstract

Semantics-specific Visualization of Tree-based Diffs in Wikis

In this thesis possible changes by a user in a wiki article are specified and clas-
sified. Afterwards a visualization of those changes is presented. Instead of a text
based diff, which is for instance used in Wikipedia, a tree based diff is taken as
groundwork. Because a text based diff displays unnecessary information and what
is more does not recognize contexts between text passages a tree based diff allows
a more understandable representation of differences between two versions of an
article. The developed representation of those changes will be implemented and
integrated into the existing Sweble Wiki. The advantages of this visualization will
then be pointed out by a comparison with a row based diff, which for instance

can be found in Wikipedia.
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Zusammenfassung

Semantikspezifische Visualisierung von baumbasierten Diffs in Wikis

Im Rahmen dieser Arbeit werden mégliche Anderungen durch einen Benutzer an
einem Artikel eines Wikis spezifiziert und klassifiziert. Anschliefend wird eine
Visualisierung dieser Anderungen vorgestellt. Statt des textbasierten Vergleichs,
der zum Beispiel von Wikipedia verwendet wird, wird hier ein baumbasierter
Vergleich als Grundlage genommen werden. Da ein textbasierter Vergleich dem
Nutzer iiberfliissige Informationen anzeigt sowie Zusammenhénge zwischen Text-
stellen oft nicht erkennt oder unverstindlich darstellt, ermdglicht ein baumba-
sierter Vergleich eine besser verstdndliche Darstellung der Differenzen zwischen
zwei Versionen eines Artikels. Die erarbeitete Darstellung fiir diese Anderungen
wird implementiert und in das existierende Sweble Wiki integriert. Die Vorteile
dieser Visualisierung werden dann mithilfe einer Gegeniiberstellung mit einem

zeilenbasierten Vergleich, wie z.B. in Wikipedia zu finden ist, aufgezeigt.
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1 Einfihrung

1.1 Ziele der Arbeit

Heutzutage verwenden die meisten Wikis Texte, die mit der Aufzeichnungsspra-
che Wikitext erstellt werden, um Artikel zu bearbeiten und zu speichern. Die
Open Source Research Group hat einen formellen Parser entwickelt, der ein baum-
basiertes Format von Versionen eines Wiki Artikels liefert. Dieses Format wird
als Wiki Object Model bezeichnet. Die Anderungen in einem Wiki werden in
Form von Versionen eines Artikels gespeichert. Diese Arbeit definiert verschie-
dene Moglichkeiten zur Visualisierung fiir die spezifischen Operationstypen, die
ein Benutzer an einem Artikel vornehmen kann. Diese Visualisierungen werden

anschliefsend in der Sweble Wiki Software implementiert.



2 Forschung

2.1 Einfiihrung

Die Besonderheit an Wiki Plattformen ist, dass Artikel ohne grofe vorherige Ein-
arbeitungszeit von jedem Benutzer bearbeitet werden konnen. Dadurch werden
der Austausch und die Sammlung von vielen Informationen ermdoglicht, da je-
der Benutzer sein Wissen zu entsprechenden Artikeln beitragen kann. Aufgrund
dieser groffen Menge an Benutzern und deren Bearbeitungen ist es besonders
wichtig, eine iibersichtliche und gut verstdndliche Darstellungsform zur Anzeige

dieser Anderungen anzubieten.

Insbesondere Artikel von Wikipedia dem bekanntesten Vertreter der Wiki Platt-
formen werden heutzutage in vielen verschiedenen Sprachen erstellt, aufgerufen
und bearbeitet. Allein die englische Version von Wikipedia hat 4.688.763 Ar-
tikel mit insgesamt 750.840.257 Revisionen. Dazu kommen bei Wikipedia und
Schwesterprojekten mehr als 10 Bearbeitungen pro Sekunde (Wikipedia, 2015).
Alle diese Anderungen werden in einer Versionsgeschichte zum jeweiligen Artikel
gespeichert und jede einzelne Version kann auf Wunsch des Benutzers angezeigt
werden. Uber die Versionsgeschichte ist es moglich zu jeder Version die gespei-
cherte Seite aufzurufen, Anderungen zu vorherigen Versionen anzeigen zu lassen,
Zeitpunkt und Autor der Bearbeitung nachzuvollziehen sowie eventuell hinzuge-
fiigte Kommentare des Nutzers zu lesen (Viégas et al., 2004).

Die grofse Anzahl an Artikeln sowie die vielen Versionen zu einem Artikel fithren
zu einer hohen Quantitdt an Daten und somit auch zu vielen vorhanden Infor-
mationen zur Interaktion zwischen potenziellen Autoren eines Artikels (Nunes,

Ribeiro & David, 2008).



Um deshalb die Interaktion der Autoren zu unterstiitzen, muss die Darstellung
der Differenzen zwischen zwei Versionen moglichst intuitiv und schnell verstand-
lich sein (Rénnau et al., 2009). Haufig werden diese Differenzen mittels einem
textbasierten Vergleich bestimmt und angezeigt. Der textbasierte Algorithmus
hat die Nachteile, dass meist iiberfliissige Informationen fiir den Nutzer ange-
zeigt, Zusammenhéange zwischen Textstellen oft nicht erkannt oder unverstand-
lich dargestellt sowie syntaktische Feinheiten der Dokumentstruktur nicht erkannt
werden (Dohrn & Riehle, 2014). Dagegen ist es moglich, mithilfe eines baumba-
sierten Vergleichs eine verbesserte Darstellung fiir den Benutzer anzubieten. Fiir
diesen Vergleich miissen die vorliegenden Versionen eines Artikels in der Form ei-
nes Abstrakten Syntaxbaumes abgespeichert sein (Jones, 2003). Aufgrund dieser
Speicherung ermoglicht es der baumbasierte Vergleich die Differenzen in nach-
vollziehbarer Art und Weise darzustellen als ein rein textbasierter Vergleich, da
nicht nur der Text, sondern auch die Struktur der einzelnen Versionen in den Ver-
gleich mit einbezogen wird. Aus zwei als AST gespeicherten Versionen erzeugt
der baumbasierte Vergleich ein sogenanntes edit script (Chawathe, Rajaraman,
Garcia-Molina & Widom, 1996). Dieses edit script stellt eine Liste von Operatio-
nen dar, die ndtig sind, die dltere Version eines Artikels durch Anwenden dieser
Operationen in die neuere Version umzuwandeln. Der Algorithmus von Dohrn &
Riehle (2014) stellt ein Beispiel fiir einen solchen baumbasierten Vergleich dar
und wird in dieser Arbeit als Grundlage verwendet. Dieser verwendet die Daten-
struktur Wiki Object Model, die auch auf der Struktur eines AST basiert (Dohrn
& Riehle, July 2011). Um reinen Text eines Artikels in einem Wiki in diese Da-
tenstruktur umzuformen, kann der Sweble Wikitext Parser von Dohrn & Riehle
(2011) verwendet werden.

Auf der Basis des erstellten edit script wird in dieser Arbeit eine Visualisie-
rung fiir die einzelnen Anderungen entwickelt. Dabei sollen die Vorteile, die ein
baumbasierter Vergleich bietet, eine {ibersichtliche und schnell verstédndliche Dar-
stellung ermoglichen. Dafiir miissen zunéchst mogliche Bearbeitungen von einem
Benutzer an einem Artikel spezifiziert und klassifiziert werden, um anschliefend
eine sinnvolle Darstellung fiir jede Art von Anderung zu erarbeiten. Diese Dar-

stellungen werden anschliefend implementiert und in das Sweble Wiki integriert.!

Thttp://sweble.org/



Die nachstehende Arbeit ist folgendermafien aufgebaut. In Abschnitt 2.2 werden
Grundlagen und verwandte Arbeiten zum Thema Visualisierung von Differenzen
niher betrachtet. Anschliekend werden in Abschnitt 2.3 mogliche Anderungen von
Benutzern an einem Artikel analysiert und klassifiziert sowie die Forschungsfrage
formuliert. Im folgenden Abschnitt 2.4 wird die Forschungsfrage behandelt und
mogliche Visualisierungen dafiir erarbeitet. Danach wird die Implementierung fiir
die verschiedenen Darstellungen in Abschnitt 2.5 vorgestellt. Abschnitt 2.6 stellt
die entwickelte Visualisierung vor. In Abschnitt 2.7 wird die entwickelte Visua-
lisierung einem textbasierten Vergleich gegeniibergestellt und bewertet sowie ein
Ausblick iiber weiterfiihrende Méoglichkeiten fiir die Visualisierung gegeben. Zum

Schluss werden die wichtigsten Punkte in Abschnitt 2.8 zusammengefasst.

2.2 Verwandte Arbeiten

In diesem Kapitel werden zunéchst in 2.2.1 die nétigen Grundlagen fiir diese
Arbeit erldutert. Anschlieffend werden verschiedene Ansétze zur Visualisierung

von Anderungen in Abschnitt 2.2.2 aufgezeigt.

2.2.1 Grundlagen

Wikitext

Wikitext ist eine Auszeichnungssprache, die eine vereinfachte Alternative zur Hy-
pertext Markup Language darstellt. Diese wird zur Bearbeitung von Artikeln in
Wikis verwendet und mithilfe der Media Wiki Software in HTML umgewandelt,
um den Artikel letztendlich im Browser anzeigen zu kénnen. Durch die Verwen-
dung von Wikitext statt HTML soll erreicht werden, dass jeder Benutzer einer
Wiki Plattform Artikel bearbeiten kann ohne vorher komplexere Sprachen wie
zum Beispiel HTML erlernen zu miissen. Wikitext verwendet spezielle Zeichen
zur Formatierung von Textstellen. Mithilfe dieser vorgegebenen Zeichenkombina-
tionen wird zum Beispiel reiner Text fiir die Anzeige des Artikels zu kursiv oder
fett gedruckter Schrift konvertiert.



Fiir zum Beispiel kursiven Text ist es das Hinzufiigen von zwei Apostrophen vor
und nach dem zu formatierenden Text oder fiir fettgedruckten Text drei Apostro-
phen. Somit wird zum Beispiel "kursiv” bei der Anzeige zu kursiv oder "'fett”
zu fett. Es kann aber auch bestimmten Textstellen eine besondere Bedeutung
zugewiesen werden. So kénnen unter anderem Uberschriften oder Listen durch
die entsprechenden Zeichen erstellt werden. Zum Beispiel wird eine nummerierte
Liste mithilfe des Symbols # vor den entsprechenden Elementen der Aufzéhlung

erstellt. 2

Wiki Object Model

Der in dieser Arbeit verwendete Algorithmus zur Erstellung der Differenzen zwi-
schen zwei Versionen basiert auf dem Wiki Object Model. Diese Datenstruktur
speichert den vorhandenen Wikitext in Form eines Abstrakten Syntaxbaums ab
und ist eine Spezifikation der Schnittstelle fiir den Zugriff auf Elemente des Wi-
kitextes (Dohrn & Riehle, 2011). Erstellt wird der Baum aus Wikitext eines
Artikels mithilfe des Sweble Wikitext Parser. Ein solcher Baum présentiert je-
weils eine Version eines Artikels. Die Datenstruktur WOM ist folgendermafen
aufgebaut. Zunéchst besteht der Baum aus Knoten, die entweder Textknoten
oder Elementknoten sind. Dabei beinhalten Textknoten den eigentlichen Wiki-
text und Elementknoten dienen zur Formatierung des entsprechenden Bereichs,
der alle Kindsknoten vom Elementknoten umfasst. (Dohrn & Riehle, July 2011)
Abbildung 2.1 zeigt beispielhaft einen solchen WOM Baum.

Zhttp:/ /www.mediawiki.org /wiki/Help:Formatting
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article
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section section eee

"Uberschrift1"

"text2"

"boldText"
Abbildung 2.1: Exemplarische Darstellung eines WOM Baums

Dabei stellen Knoten, die ohne Anfithrungszeichen beschriftet sind, Elementkno-
ten dar und die anderen die entsprechenden Textknoten des Wikitextes. Der
dargestellte Baum ist ein Artikel, der zunéchst einmal aus einem body besteht.
Dieser body teilt sich wiederum in mehrere sections auf. Dabei ist hier nur die
erste section exemplarisch dargestellt. Diese besteht hier aus einer Uberschrift,
die mittels dem Elementknoten header markiert ist, und einem eigenen body, der
sich wiederum in Paragraphen (hier p) aufteilt. Der eigentliche Text dieser section
befindet sich somit unterhalb dieser Paragraphen und ist eventuell mithilfe von
weiteren Elementknoten speziell formatiert. Dies ist in der Abbildung mit dem b
Elementknoten angedeutet, der fettgedruckte Schrift erzeugt.

Dieser Baum lésst sich sowohl vertikal als auch horizontal durchlaufen. Verti-
kal meint von einem Vaterknoten zu dessen Kindsknoten und horizontal ist das
Durchlaufen der Geschwisterknoten. Des Weiteren kann jeder Knoten ein Set aus
Attributen besitzen, das nidhere Informationen iiber den entsprechenden Knoten
liefert. (Dohrn & Riehle, July 2011)



Edit script

Der baumbasierte Vergleich von Dohrn & Riehle (2014) erstellt aus zwei Ver-
sionen eines Artikels, die als WOM Baum gespeichert sind, ein sogenanntes edit
script. Dies ist eine Liste von Operationen, die benotigt werden, um die altere
Version des Artikels in die neuere Version umzuwandeln. Somit liefert diese Lis-
te auch alle Anderungen zwischen den beiden Versionen. Die Operationen in der
Liste konnen vom Typ insert, delete, move und update sein. In Abbildung 2.2 sind
zwei Versionen eines Artikels, gespeichert als WOM Baum, gegeniibergestellt und
Anderungen zwischen ihnen visuell markiert. Dabei existiert hier jeder Operati-
onstyp genau einmal und ist mithilfe der entsprechenden Beschriftung markiert.
Dabei bedeutet deleted, dass der entsprechende Knoten der dlteren Version ge-
16scht wurde und nicht mehr im Baum der neuen Version existiert. Des Weiteren
zeigen Knoten mit dem Vermerk inserted Elemente an, die zum rechten Baum
hinzugefiigt wurden. Knoten mit updated wurden von der &lteren Version zur
neueren Version verdndert. Dagegen sind Knoten mit moved inhaltlich unveran-
dert geblieben, aber innerhalb des Baumes verschoben worden. (Dohrn & Riehle,
2014)

left right

updated

moved

deleted inserted

moved

~—

Abbildung 2.2: Gegeniiberstellung und Darstellung von Anderungen zweier
Versionen eines Artikels, die jeweils als WOM Baum dargestellt sind




Fiir das dargestellte Beispiel ist das edit script die folgende Liste von Operatio-
nen:

[deleted, inserted, updated, moved|

Diese Liste von Operationen wird fiir die Visualisierung in dieser Arbeit verwen-
det (Dohrn & Riehle, 2014).

2.2.2 Ansitze zur Visualisierung von Anderungen

Die Visualisierung der Unterschiede zwischen zwei Versionen eines Artikels ba-
siert in den meisten Féllen auf einem textbasierten Algorithmus. Ein bekanntes
Beispiel dafiir ist die Anzeige von Wikipedia, bei der ein von Myers entwickelter
Vergleichsalgorithmus als Grundlage verwendet wird (Myers, 1986). Dieser Algo-
rithmus wird aufgrund seiner Einfachheit und umfangreichen Einsetzbarkeit in
vielen Fallen als Basis zur Erstellung des textbasierten Vergleichs genommen. Die
Alternative dafiir ist ein baumbasierter Vergleichsalgorithmus. Hier ist beispiel-
haft der Algorithmus von Dohrn & Riehle (2014) zu nennen, der in dieser Arbeit
als Grundlage dient.

Aufser der Wahl des Algorithmus, der zum Vergleich verwendet wird, ist es wich-
tig, die Ergebnisse angemessen darzustellen. Im Artikel von Cicchetti et al. wird
eine mogliche allgemeine Herangehensweise an die Erarbeitung einer Prasentation
von Unterschieden zwischen zwei Versionen eines Dokuments beschrieben. Dabei
werden Anforderungen aufgefiihrt die eine Visualisierung erfiillen sollte, ndmlich
modellbasiert, minimalistisch, umformend, kompositionell und Metamodell unab-
héngig. Aufserdem ist laut Cicchetti et al. der momentane Stand der Technik fiir
Visualisierungen die Verwendung eines edit script und die Hervorhebung mithilfe
von Farbschemata. Auch in dieser Arbeit ist es das Ziel, die beiden Techniken in
der Prasentation zu vereinen und somit eine iibersichtliche und intuitive Darstel-

lung anzubieten. (Cicchetti, Ruscio & Pierantonio, 2007)



Von Neuwirth et al. werden allgemeine Fragen fiir die Anzeige aufgegriffen und
abgehandelt. Zuerst die Frage, welche Anderungen iiberhaupt angezeigt werden
sollen, damit eine Reiziiberflutung vermieden wird, aber weiterhin genug Infor-
mationen angezeigt werden. Dabei soll die Auswahl der Anderungen abhingig
von der entsprechenden Benutzergruppe gemacht werden und flexibel einstellbar
sein. Des Weiteren wird die Frage behandelt, wie die Anderungen, die angezeigt
werden, présentiert werden sollen. Dafiir werden einstellbare Optionen fiir den
Benutzer aufgefiihrt. So soll dieser unter anderem wahlen kénnen, wie detail-
liert Anderungen angezeigt werden und inwiefern dabei umliegender Text um
die Anderung herum mit in die Darstellung einbezogen wird. Zuletzt wird die
Benutzeroberfliche der Anderungsanzeige angesprochen, wobei vor allem hervor-
zuheben ist, dass Text vom Benutzer horizontal schneller als vertikal gelesen wird.
(Neuwirth et al., 1992)

Ball und Eick geben einen Uberblick iiber konkrete Prisentationsmoglichkeiten
von Software, um das Nachvollziehen der Programmierung zu vereinfachen. Diese
sind Zeilenpréasentation, Pixelprasentation, Dokumenten zusammenfassende Pré-
sentation und hierarische Préisentation. (Ball & Eick, 1996)

In “ Graphical Merge Support for XML Document von Ronnau et al. wird ein Be-
nutzerinterface zur Darstellung von Bearbeitungen vorgestellt. In diesem Interface
hat der Benutzer die Moglichkeit mittels Filter die anzuzeigenden Operationen
selbst mit zu bestimmen. Zur Darstellung werden zwei XML B&aume (vorher und
nachher) verwendet, sowie eine Liste von Operationen auf der rechten Seite. Die
einzelnen Operationen werden dabei farblich passend zum entsprechenden Ope-
rationstyp in den beiden XML Béumen hervorgehoben. Abbildung 2.3 zeigt eine
Abbildung vom Interface. (Rénnau et al., 2009)
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Abbildung 2.3: Benutzerinterface mit zwei XML Béumen (vorher und nachher)
sowie der Liste von Operationen auf der rechten Seite (Rénnau et al., 2009)

Viégas et al. beschreiben in ihrem Artikel eine Moglichkeit die komplette Versi-
onsgeschichte zu visualisieren. Dabei prasentieren sie nicht nur zwei Versionen von
einem Dokument, sondern zeigen die komplette Versionsgeschichte an. Dafiir wer-
den die Bearbeitungen von einem Autor in einer zugewiesenen Farbe angezeigt,
wodurch der Nutzer einen Uberblick iiber die Anderungen und deren Urheber
an einem Artikel erhélt. In Abbildung 2.4 ist eine exemplarische Darstellung fiir
einen Artikel zu sehen. (Viégas et al., 2004)

version 1  version 2 version 3  version 4

i
mary
andrew

Abbildung 2.4: Visualisierung der kompletten Versionsgeschichte am Beispiel
von vier Versionen und drei Autoren von einem Artikel
In Anlehnung an (Viégas et al., 2004)
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2.3 Forschungsfrage

Bevor die Visualisierung fiir die Anderungen entwickelt werden kann, miissen zu-
nédchst mogliche Bearbeitungen durch einen Benutzer betrachtet werden. Benut-
zer von Plattformen wie Wikipedia haben bei der Bearbeitung von Artikeln viele
verschiedene Moglichkeiten, die von der verwendeten Syntax der entsprechenden
Seite vorgegeben wird. Bei Wikis, die als Software Media Wiki verwenden, ist dies
der sogenannte Wikitext (engl. wiki-markup). Diese Auszeichnungssprache stellt
eine vereinfachte Alternative zu HTML dar, die mégliche Nutzer innerhalb kurzer
Zeit nachvollziehen kénnen und somit auch die Moglichkeit haben einen Artikel
zu bearbeiten, ohne vorher viel Arbeit in das Erlernen der Syntax zu investieren.
Im Folgenden werden diese moglichen Bearbeitungen identifiziert und klassifi-

ziert.

Zunichst werden Anderungen an einem Artikel von Wikitext in drei Kategorien
aufgeteilt. Das sind die Anderungen an Seiten Metainformationen, die Bearbei-
tung des Inhalts und die Anderungen, die zum Verschieben einer Seite innerhalb
der Plattform fiihren.

Die Anderungen an Seiten Metainformationen beinhaltet unter anderem die Kon-
figuration von Lese- und Schreibrechten fiir Artikel eines Wikis. Diese bestimmen
die Rechte zum Aufruf und zur Bearbeitung eines Artikels fiir festgelegt Benut-
zergruppen. Da diese Anderungen meist nur von Administratoren vorgenommen
werden diirfen und der normale Benutzer keine Méglichkeiten hat daran Einstel-
lungen vorzunehmen, wird dieser Bereich in der Arbeit nicht ndher behandelt.
Auferdem wire eine solche Anderung nur umsténdlich zu visualisieren und wiir-
de kaum Nutzen fiir den Betrachter von Differenzen zwischen zwei Versionen mit
sich bringen.

Anders als bei der Bearbeitung der Seiten Metainformationen ist das Merkmal
von Wikis, dass jeder Benutzer die Moglichkeit hat, einen Artikel inhaltlich zu
bearbeiten, insofern keine bestimmten Rechte dafiir notig sind. Dieser Fall der
Einschrankung wird hier nicht weiter betrachtet und es wird davon ausgegangen,

dass jeder Benutzer alle Rechte zum Bearbeiten des Wikitextes hat.
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Die Bearbeitung des Inhalts einer Seite lésst sich wiederum in zwei Unterpunkte
aufteilen, nimlich formale Anderungen und inhaltliche Anderungen. Zur forma-
len Anderung zihlen Rechtschreibkorrekturen, Formatierungsinderungen sowie
das sogenannte Wikifizieren von Artikeln. Beispiele fiir Formatierungsénderun-
gen sind Whitespace Anderungen, also Bearbeitungen von Leerraum, oder auch
das Formatieren der Schrift an einzelnen Textstellen, wie z.B. kursiver Text. Wi-
kifizieren ist ein Begriff, der neu eingefiihrt wurde mit der Entstehung von Wikis.
Spricht man von Wikifizieren, so ist damit das Verlinken von Schlagwortern sowie
das Anpassen an ein einheitliches Layout gemeint. Dies ist vor allem bei reinem
Text ohne Formatierung der Fall, damit das spétere Lesen des Artikels einfacher
und versténdlicher ist. (Wikipedia, 2014)

Auch die inhaltlichen Anderungen kénnen verschiedene Griinde und Ziele haben.
So kann ein vorhandener Text umformuliert werden oder falsche Angaben korri-
giert werden. Dies kann eine unversténdlich ausgedriickte Textpassage sein oder
auch ein fehlerhaftes Datum, das von einem Benutzer angepasst wird. Weiter-
hin werden Inhalte, die hinzugefiigt bzw. entfernt werden, auch zur inhaltlichen
Anderung gezihlt. Diese Inhalte konnen Textstellen sein, aber auch Bilder, ma-
thematische Formeln, Vorlagen, Funktionen, Musik Notationen usw. Die Mog-
lichkeiten fiir verwendbare Inhalte werden dabei von der verwendeten Software
und deren Syntax vorgegeben. Die Grofse des eingefiigten bzw. geloschten Inhalts
ist dabei abhéngig von der Bearbeitung, die der Nutzer vornehmen méchte. Eine
weitere inhaltliche Anderung stellt die Verschiebung von Inhalten innerhalb des
Artikels dar. Dies tritt zum Beispiel auf, wenn ein Benutzer bestimmte Inhalte
an einer anderen Stelle im Wikitext fiir sinnvoller héilt und den Text dementspre-
chend anpasst.

Die letzte Kategorie ist die Bearbeitungen eines Artikels, die zur Verschiebung
von kompletten Seiten fithren. Diese konnen unterschiedliche Ursachen haben.
Die einfachsten beiden Optionen sind die Erstellung einer neuen Seite und das
Umbenennen eines bereits vorhandenen Artikels. Beides fiihrt zu einem neuen
Eintrag des Artikels innerhalb der Plattform. Der Benutzer kann aber auch durch
bestimmte Befehle bewirken, dass Teile einer Seite in einen neuen Artikel aus-
gelagert werden oder mehrere vorhandenen Seiten in einen neuen gemeinsamen

Artikel integriert werden.
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Da diese Kategorie von Anderungen ihre Wichtigkeit eher fiir den Bereich der
Speicherung von Artikeln in einer Plattform hat und nur bei der Auswahl der
entsprechenden Version eines Artikels eine Rolle spielt, ist diese Form der An-
derung fiir die eigentliche Visualisierung, genauso wie die Anderungen an Seiten
Metainformationen, irrelevant. Allerdings ist es generell wichtig, dass bei der
Auswahl in der Versionsgeschichte angezeigt wird, wenn Versionen eines Artikels
verschoben wurden und somit an anderer Stelle abgespeichert sind.

Somit bleiben noch die inhaltlichen Anderungen fiir die Visualisierung von Diffe-
renzen. Von diesen Anderungen muss bei der Umsetzung der Visualisierung ent-
schieden werden, welche Bearbeitungen bei der Anzeige der Differenz zwischen
zwei Versionen beriicksichtigt werden sollen und welche Bearbeitungen unwichti-
ge Informationen fiir den Benutzer liefern und somit aufer Acht gelassen werden
konnen. Des Weiteren muss fiir jede Anderung entschieden werden, wie diese iiber-
sichtlich und versténdlich fiir den Benutzer angezeigt werden soll. Diese Fragen

werden im kommenden Abschnitt Forschungsansatz detailliert beantwortet.

2.4 Forschungsansatz

Im vorherigen Kapitel wurden mégliche Anderungen an Wikitext von einem Ar-
tikel durch einen Benutzer spezifiziert und klassifiziert. Von den drei Kategorien
ist der Hauptpunkt dieser Arbeit die Anderung des Inhalts eines Artikels und die
Visualisierung dieser Anderungen. Die Anderung der Seiten Metainformationen
und die Bearbeitungen, die zum Verschieben von Seiten fiithren, werden im Fol-
genden nicht weiter angesprochen, da diese fiir die Darstellung der Differenzen
zwischen zwei Versionen zunéchst nicht von Relevanz sind.

Die Grundlage fiir die Priisentation dieser Anderungen ist die Speicherung von
Versionen eines Artikels als WOM Baum nach Dohrn & Riehle (2011) und der
Erstellung des edit scripts bei der der Algorithmus diese Baumstruktur verwendet
(Dohrn & Riehle, 2014). Das edit script besteht aus einer Liste von Operationen.
Diese Operationen kénnen vom Typ insert, delete, move und update sein und
stellen alle Anderungen zwischen den zu vergleichenden Versionen eines Artikels
dar. Mithilfe dieser Liste von Operationen wird die Visualisierung der Unterschie-

de umgesetzt.
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Fiir die Présentation der Differenzen muss zunéchst die Struktur der angezeigten
HTML-Seite erarbeitet werden. Im Benutzerinterface von Ronnau et al. (2009)
wird die Anzeige in zwei Teile aufgeteilt. Zum einen die Visualisierung der Ande-
rungen und zum anderen die Auflistung aller vorkommenden Operationen sowie
Moglichkeiten zur Einstellung von Anzeigefiltern. Diese Aufteilung wird auch fiir
diese Visualisierung mit der Einschréankung ibernommen, dass die Visualisierung
und die Auflistung der Operationen nicht nebeneinander, sondern untereinander
angezeigt werden. Das hat den Grund, das die eigentliche Visualisierung im Vor-
dergrund stehen soll und die Auflistung der Operationen als Hilfestellung fiir
den Benutzer bei vielen vorhandenen Operationen dient. Auch das Konzept fiir
Anzeigefilter wird iibernommen und als Checkboxen fiir die Auswahl der anzuzei-
genden Operationstypen in die Anzeige integriert. Generell wird fiir die Anzeige
jedem Operationstyp eine Farbe zugewiesen, um diese voneinander unterscheiden
zu konnen. Geldschte Elemente, also der Operationstyp delete, werden mittels der
Farbe rot hervorgehoben. Einfiigte Elemente, also Operationen vom Typ insert,
werden mit der Farbe griin und verschobene Elemente, also move Operationen,
mit der Farbe blau dargestellt.

Da fiir die eigentliche Visualisierung der Anderungen nicht der komplette Wiki-
text der Versionen von Bedeutung fiir den Benutzer ist, sondern die eigentlichen
Anderungen interessant sind, wird die Anzeige auf Abschnitte mit Anderungen
beschrankt. Dabei werden diese Abschnitte als einzelne Blocke dargestellt und
verschieden Abschnitte der beiden zu vergleichenden Versionen gegeniibergestellt.
Damit soll der Benutzer dabei unterstiitzt werden, sich auf die konkreten Ande-
rungen konzentrieren zu kénnen und nicht mit zu vielen Informationen iiberflutet
zu werden. Die Markierung der Anderungen in den Blocken wird mithilfe der
Anpassung vom Schrifthintergrund umgesetzt. Dabei werden die entsprechenden
Farben fiir die Operationstypen verwendet. Da eine update Operation die Ande-
rung eines Elements im Wikitext bedeutet und dies somit mithilfe von eingefiigten
und geldschten Zeichen dargestellt werden kann, wird dieser Operationstyp auch
durch die entsprechenden Farben von insert und delete markiert.

Durch diese Visualisierung der einzelnen Textstellen soll dem Nutzer beim Auf-

rufen dieser Seite sofort klar sein, welche Anderungen vorgenommen wurden.
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Zusétzlich soll dem Benutzer mit der Auflistung der Operationen, folglich der Be-
schreibung der Anderungen, die Moglichkeit gegeben werden, alle vorhandenen
Anderungen nachzuvollziehen. Diese werden entsprechend ihres Operationstyps
in einer Liste aufgefithrt. Somit kann der Benutzer sofort sehen, wie viele Ande-
rungen vom jeweiligen Typ existieren. Aukerdem werden dem Benutzer eventuell

ineinander verschachtelte Anderungen angezeigt.

Der genaue Aufbau der HTML-Seite und die Umsetzung der Visualisierung der

einzelnen Operationstypen wird im Abschnitt 2.6 ndher beschrieben.

2.5 Implementierung

In diesem Abschnitt wird die Architektur der Implementierung ndher betrachtet
und erldutert. Die Struktur der Seite fiir die Prasentation wird durch die HTML-
Seite CompareRevisionsPage vorgegeben. Dadurch ist auch der Bereich festgelegt
in dem die Darstellung und Beschreibung der Anderungen angezeigt werden. Zu-
sitzlich zur Prisentation der Anderung sind Checkboxen implementiert. Diese
sind mithilfe von HTML-Elementen dargestellt und deren Funktionalitidt durch
die innere Klasse RefForm in der Klasse CompareRevisionsPage festgelegt. Fiir
die Umsetzung der Visualisierung wird dann zunéchst jeweils ein Objekt der
Klassen DiffPrinter und DiffDescriber erzeugt. Dabei ist die Instanz der Klasse
DiffPrinter fiir die Umsetzung der visuellen Gegeniiberstellung der zu verglei-
chenden Versionen zusténdig und die Instanz der Klasse DiffDescriber fir die
Auflistung der vorkommenden Anderungen.

Zur Anzeige der Gegeniiberstellung erzeugt die Instanz der Klasse DiffPrinter
die Tabelle und durchléuft die beiden Versionen fiir den Vergleich mithilfe einer
Tiefensuche. Dabei soll bei jedem Knoten iiberpriift werden, ob eine Operation
an diesem Knoten des Baumes durchgefiihrt wurde. Da das standardméfige edit
script aus einer Liste von Operationen besteht, wire es notig fiir jeden einzelnen
Knoten diese Liste zu durchlaufen und zu tiberpriifen, ob der momentane Knoten

von einem Element der Liste betroffen ist.
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Um das zu vermeiden, wird eine Instanz der Klasse AugmentedEditScript er-
zeugt. Diese fligt alle Operationen als Effekte, die mithilfe der Klasse NodeEffect
erzeugt werden, zu den betroffenen Knoten hinzu. Somit ist eine direkte Ab-
bildung von einem Knoten des Baumes auf eine Instanz der Klasse NodeEffect
moglich. Durch diese Abbildung kann bei der Tiefensuche fiir jeden Knoten sofort
bestimmt werden, ob eine Anderung an ihm vorliegt oder nicht. Der Baum wird
komplett durchlaufen und fiir jeden Knoten wird tiberpriift, ob ein Effekt vorliegt
oder nicht. Nach der Ermittlung, ob eine Anderung an dem Knoten vorgenom-
men wurde, wird die spéatere Darstellung des Textes mithilfe von Instanzen der
Klasse DiffFormatter festgelegt. Dabei existiert fiir jede zu vergleichende Version
ein Objekt dieser Klasse. Anschliefend wird iiberpriift, ob der aktuelle Knoten
als eigenes Blockelement dargestellt werden soll. Das ist mithilfe des erweiterten
edit script umgesetzt. Denn in diesem ist fiir jeden Typ von Knoten des Baumes
festgelegt, ob dieser als Blockelement oder Inline Element dargestellt werden soll.
Das Resultat dieser Uberpriifung wird ebenfalls in der zur Version passenden In-
stanz der Klasse DiffFormatter abgespeichert. Nachdem feststeht, wie der Text
darzustellen ist und ob er ein eigenes Blockelement ist, erstellt die Instanz der
Klasse DiffFormatter den HTML-Text mithilfe der Klasse Doc WriterBase, die zur
Erstellung der einzelnen HTML-Elemente dient. Diese HTML-Elemente werden
dann durch die Instanz der Klasse DiffPrinter in die Tabelle zur Visualisierung

der Anderungen eingefiigt.

Um die Auflistung der vorkommenden Anderungen umzusetzen, wird die bereits
erwahnte Instanz der Klasse DiffDescriber verwendet. Diese erzeugt zunéchst fiir
die Operationstypen insert, delete, move und update einen entsprechenden Be-
reich zur Darstellung. Jede Anderung wird somit dem passenden Operationstyp
und dessen Liste zugeteilt. Das wird dhnlich wie bei der Gegeniiberstellung mit-
hilfe einer Tiefensuche durch den Baum implementiert. Wird ein Knoten mit
zugehorigem Effekt gefunden, so wird dieser entsprechend seinem Operationstyp
erstellt und der passenden Liste zugeteilt. Die Erstellung dieser HTML-Elemente
geschieht mithilfe der Klassen DocWriterBase und EditScriptSubtree Printer.
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Eine Ausnahme bei der Zuteilung einer Operation zur entsprechenden Liste ist,
wenn der aktuell betrachtete Knoten mit der Operation ein Kindsknoten von
einem anderen Knoten mit Operation ist. Folglich eine Anderung die in einer
anderen Anderung verschachtelt ist. Denn dann werden innere Operationen unter
der dufersten Operation und nicht in der Liste fiir den eigenen Operationstyp
aufgelistet.

Somit lassen sich die Rollen der Klassen folgendermafsen zusammenfassen. Die
Instanz der Klasse DiffPrinter ist fiir das Erstellen der Tabelle und Einfiigen
des Textes in die Tabelle zustindig sowie dem Durchlaufen des Baumes zum
Auffinden von Effekten. Dabei werden die Einstellungen zur Anzeige des Textes
mithilfe der Klasse DiffFormatter zwischengespeichert und die HTML-Elemente
durch die Klasse DocWriterBase erstellt. Die Instanz der Klasse DiffDescriber
sorgt dagegen fiir die Umsetzung der Beschreibung der Anderungen, indem sie
fiir die vorkommenden Anderungen die korrekte HTML-Darstellung mithilfe der
Klassen DocWriterBase und FEditScriptSubtree Printer erzeugt und dann diese

Elemente der passenden Liste zuteilt.

2.6 Forschungsergebnisse

Im folgenden Abschnitt wird der konkrete Aufbau der Seite fiir die Prasentation
und die einzelnen Visualisierungen sowie die Beschreibung der Operationstypen
im edit script erlautert.

Zunichst zur allgemeinen Struktur der Seite fiir die Prisentation der Anderungen.
Die Struktur der Seite fiir den Vergleich lasst sich von oben nach unten aufteilen
in den Titel, dem Fenster fiir Riickmeldungen, der Infobox, der Ubersicht iiber
die aktuell zu vergleichenden Versionen, der Checkboxen zur Konfiguration der
Anzeige, der Visualisierung der Anderungen und zuletzt der Beschreibung der
vorliegenden Bearbeitungen. In Abbildung 3.1 ist der Aufbau der Seite ohne
Visualisierung und Beschreibung der Anderungen zu sehen. Diese befinden sich
normalerweise unterhalb der Checkboxen, aber sind aus Griinden der Ubersicht
in dieser Abbildung nicht dargestellt.
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ArtikelXY Read | Edit | (History] | Mors

| Here is the feedback panel...

Info

Revision as of 13 Mrz 2015 10:04 AM Revision as of 13 Mrz 2015 10:05 AM
Revision ID: 31 Revision ID: 32
by user Admin by user Admin

[T]Delete  [insett [7]Move Refresh

Abbildung 2.5: Aufbau der Seite zur Prisentation der Anderungen im Sweble
Wiki

Die Infobox gibt dem Benutzer einen Uberblick iiber die méoglichen Einstellun-
gen zur Anzeige und Hinweise fiir das Verstdndnis der einzelnen Umsetzungen.
Diese wird durch Bewegen des Mauszeigers iiber das Textfeld Info angezeigt. Die
Checkboxen ermoglichen es dem Benutzer zu wéhlen, welcher Operationstyp (in-
sert, delete und move) aktuell nicht angezeigt werden soll. Dadurch kann der
Nutzer die Anzeige auf einzelnen Operationen beschrinken, um einen besseren
Uberblick zu bekommen. Der Operationstyp update ist dabei nicht wihlbar, da
dieser aus den beiden Operationen insert und delete besteht und somit durch
Auswahl dieser aktiviert bzw. deaktiviert wird. Der Titel, das Fenster fiir die
Riickmeldungen und die Ubersicht iiber die aktuell zu vergleichenden Versionen
werden automatisch durch den Aufruf generiert und der Seite hinzugefiigt. Da-
bei zeigen der Titel und die Ubersicht dem Benutzer die Informationen iiber die
momentan zu vergleichenden Versionen des gewéahlten Artikels. Dagegen liefert
das Fenster fiir die Riickmeldungen die Moglichkeit, eventuell auftretende Fehler
anzeigen zu konnen.

Die Visualisierung der Anderungen und die Beschreibung der vorliegenden Be-
arbeitungen sind abhéngig von den Unterschieden zweier Versionen. Allerdings
gibt es auch hier ein festes Schema zur Darstellung der moglichen Anderungen.
Zunichst werden alle Anderungen mithilfe einer Gegeniiberstellung der Versionen
angezeigt und dabei die alte Version auf der linken Seite und die neue Version

auf der rechten Seite angezeigt.
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Die Anzeige des Textes wird in Blécke entsprechend vorhandener Abschnitte auf-
geteilt und nur Abschnitte mit Anderungen werden angezeigt. Dabei wird jede
Anderung, die auf einen Operationstyp abgebildet ist, auf eine festgelegte Art
und Weise optisch hervorgehoben, um dem Benutzer eine Hilfestellung beim Er-

kennen von veranderten Textstellen zu geben.

Die im Abschnitt Forschungsfrage angesprochenen moglichen Bearbeitungen von
Inhalten werden dabei auf den passenden Operationstyp abgebildet. Dies gilt so-
wohl fiir die formale als auch fiir die inhaltliche Anderung im Wikitext. Dabei ist
es vor allem bei den formalen Anderungen von groker Bedeutung, inwiefern der
Wikitext wirklich bearbeitet wurde. So wird zum Beispiel eine Rechtschreibkor-
rektur durch den Operationstyp update dargestellt, aber eine Formatierung der
Schrift oder das Verlinken auf eine andere Seite durch die Operation insert. Die
Griinde hierfiir liegen in der Syntax von Wikitext. Denn bei einer Rechtschreib-
korrektur wird Text innerhalb eines Textknotens eingefiigt und geldscht, wohin-
gegen fiir die Formatierung bzw. Verlinkung bestimmte Zeichen eingefiigt werden.
Ein Beispiel fiir die Formatierung zu kursivem Text sind zwei Apostrophen, die
vor und hinter dem zu formatierenden Text eingefiigt werden. Aufterdem wird
bei diesem Beispiel ein neuer Elementknoten oberhalb der verdnderten Textstelle
in den Baum der Version eingefiigt, der einen Abschnitt markiert in dem Text
kursiv dargestellt werden soll. Dadurch ist es eine reine insert Operation und
keine update Operation. Bei inhaltlichen Anderungen ist das Deuten des Opera-
tionstyps dagegen einfacher. Werden Elemente eingefiigt oder geloscht so werden
diese durch die Operationen insert und delete dargestellt. Inhalte, die innerhalb
der zu vergleichenden Versionen verschoben wurden, werden auf die Operation

move abgebildet.

Nachdem jeder Bearbeitung ein Operationstyp zugewiesen wurde, werden die-
se ihrem Typ entsprechend dargestellt. Eine delete Operation wird durch Text
auf der linken Seite dargestellt, der durchgestrichen ist. Des Weiteren wird der
Schrifthintergrund rot eingefdarbt und nicht mehr durchgestrichen, sobald man
den Mauszeiger iiber den entsprechenden Text bewegt. Der Grund dafiir ist, dass
eine Reiziiberflutung fiir den Benutzer durch zu viele leuchtende Farben vermie-

den werden soll.
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Auf der rechten Seite wird der Text der delete Operation nicht angezeigt, da er in
der neuen Version nicht mehr enthalten ist. Der durchgestrichene Text und das
Fehlen der entsprechenden Textpassage auf der rechten Seite sind ausreichend
zur Visualisierung der Anderung. Das Verdndern des Schrifthintergrunds beim
Bewegen des Mauszeigers iiber den geloschten Text ist fiir ndhere Betrachtungen
der entsprechenden Stelle gedacht. In Abbildung 2.6 ist eine geloschte Textpas-
sage ohne Mauszeiger exemplarisch dargestellt und zum Vergleich in Abbildung

2.7 mit Mauszeiger iiber der entsprechenden Textstelle.

In diesem Text wird das schénse- Adjektiv geloscht. In diesem Text wird das Adjektiv gelascht

Abbildung 2.6: Visualisierung einer delete Operation ohne Mauszeiger iiber der
Textstelle im Sweble Wiki

In diesem Text wird das ?Adjelﬂiv geldscht. In diesem Text wird das Adjektiv geldscht.

Abbildung 2.7: Visualisierung einer delete Operation mit Mauszeiger iiber der
Textstelle im Sweble Wiki

Der Operationstyp insert wird durch einen griinen Schrifthintergrund hervorge-
hoben. Genauso wie bei der delete Operation wird der Text in der anderen Version
nicht dargestellt (sieche Abbildung 2.8 linke Seite), da der Text in die neue Version
eingefiigt wurde und somit in der alten Version nicht vorkommt. In Abbildung

2.8 ist eine eingefiigte Textpassage exemplarisch dargestellt.

In diesem Text wird ein Adjektiv eingefiigt. In diesem Text wird ein schones Adjektiv eingsfiigt.

Abbildung 2.8: Visualisierung einer insert Operation im Sweble Wiki
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Elemente, die im Artikel verschoben wurden, sind vom Operationstyp move und
werden zundchst auf beiden Seiten durch blauen Schrifthintergrund markiert.
Zusatzlich wird das entsprechende Element in der Version auf der anderen Sei-
te farblich stérker hervorgehoben, wenn man den Mauszeiger iiber das Element
bewegt. In Abbildung 2.9 ist die Darstellung ohne Mauszeiger {iber ein Element
der Operation zu sehen und in Abbildung 2.10 mit Mauszeiger.

Hier wird das Adjektiv @chc@ in einen Link verschoben. Hier wird das Adjektiv [[gchor?]] in einen Link verschoben.

Abbildung 2.9: Visualisierung einer move Operation ohne Mauszeiger iiber der
Textstelle im Sweble Wiki

Hier wird das Adjektiv @chc@ in einen Link verschoben. Hier wird das Adjektiv [[-]] in einen Link verschoben.

Abbildung 2.10: Visualisierung einer move Operation mit Mauszeiger iiber der
Textstelle im Sweble Wiki

Zuletzt wird der Operationstyp update mittels den beiden bereits beschriebenen
Operationen insert und delete angezeigt.

Eine Ausnahme der standardmiéfigen Visualisierung bilden Whitespace Anderun-
gen, da sie von den gewohnlichen insert und delete Operationen unterschieden
werden sollen. Diese werden, wenn sie als Anderung vorkommen, mittels gelben
Schrifthintergrund markiert und es wird textuell unter der Visualisierung ange-
merkt, dass eine solche Anderung vorgenommen wurde. In Abbildung 2.11 ist

exemplarisch eine Anderung des Leerraums dargestellt.

Hier wird Leerraum eingefiigt. Hier wird Leer raum eingefiigt.

There have been made WhiteSpace changes.

Abbildung 2.11: Visualisierung einer whitespace Operation im Sweble Wiki
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Nach der Gegeniiberstellung der Versionen folgt die Beschreibung der vorkom-
menden Anderungen zwischen den beiden zu vergleichenden Versionen. Dies dient
zur kompakten Ubersicht iiber alle vorhandenen Bearbeitungen. Dabei wird je-
de Operation zu einer Liste hinzugefiigt, die ihrem Operationstyp entspricht. Es
werden insert Operationen untereinander gelistet genauso wie die restlichen Ope-
rationstypen. Sollten Operationen ineinander verschachtelt sein, so werden alle
Operationen unter der dufersten Operation gelistet, um einen guten Uberblick
{iber verschachtelte Anderungen anbieten zu kénnen. Verstindlicher wird das an
einem kleinen Beispiel. Wurde eine Textstelle an eine neue Textstelle verschoben
und auferdem in kursive Schrift umgewandelt, so hat man sowohl eine move Ope-
ration (Verschieben von Text) als auch eine insert Operation (Formatieren der
Schrift zu kursiv). Die d&ufere Operation ist dabei die insert Operation. Dadurch
wird die move Operation unterhalb dieser mit aufgelistet und nicht unter ihrer
entsprechenden Liste vom Operationstyp. In Abbildung 2.12 ist dieses Beispiel
dargestellt.

Inserts:

1. E] Inserted text:

E] Moved text:

Kursiver Text

Abbildung 2.12: Beispiel fiir die Beschreibung der Anderungen im Sweble Wiki
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2.7 Diskussion und Ausblick

Der folgende Abschnitt vergleicht die Ergebnisse dieser Arbeit mit anderen Vi-
sualisierungen von Anderungen und zeigt mogliche Erweiterungen fiir die entwi-
ckelte Prisentation. Zunéchst wird in Abschnitt 2.7.1 die entwickelte Visualisie-
rung mit der Darstellung von Anderungen in Wikipedia verglichen und bewertet.
Anschliefsend befasst sich der Abschnitt 2.7.2 mit Aspekten, die die entwickelte

Visualisierung verbessern und erweitern konnen.

2.7.1 Gegeniiberstellung mit der Visualisierung von Ande-

rungen in Wikipedia

Im Folgenden wird die in dieser Arbeit entwickelte Visualisierung mit der Dar-
stellung der Versionsunterschiede in Wikipedia verglichen und Gemeinsamkeiten
sowie Vorteile und Nachteile der Priasentationen erldutert. Dafiir wurden Artikel
in Wikipedia zufillig ausgewéhlt und zwei Versionen dieses Artikels, zwischen de-
nen einige Bearbeitungen durchgefiihrt wurden, bestimmt. Diese Versionen wur-
den in das Sweble Wiki integriert, um eine Présentation an identischen Texten
zu ermoglichen.

Beim ersten Blick auf die beiden unterschiedlichen Darstellungen fallt als Ers-
tes die Gemeinsamkeit auf, dass beide Darstellung mithilfe von Blockelementen
umgesetzt wurden. Des Weiteren fallt auch sofort auf, dass im Gegensatz zu Wi-
kipedia eine Anzeige der entsprechenden Zeilennummer fehlt. Dies ist vermutlich
darauf zuriickzufiihren, dass der Vergleich nicht wie bei Wikipedia zeilenbasiert,
sondern baumbasiert ist. Dadurch fehlt die Angabe der aktuellen Zeile bei der
Bearbeitung einer Anderung im baumbasierten Vergleich und kann somit auch
nicht dargestellt werden.

Dagegen ist die Farbwahl bei der entwickelten Visualisierung auffalliger und somit
die einzelnen Anderungen auch schneller erkennbar. Denn bei der Prisentation
in Wikipedia sind Farben gewahlt, die eher matt sind, und somit dem Benutzer

nicht auf den ersten Blick auffallen.
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Des Weiteren ist es ein Vorteil der Visualisierung im Sweble Wiki, dass mehrere
verschiedene Operationstypen farblich hervorgehoben sind. So existiert bei Wi-
kipedia nur die Darstellung fiir Elemente, die eingefiigt oder geloscht wurden.
In der entwickelten Visualisierung dagegen gibt es zusétzlich den Operationstyp
move, der verschobenen Text beschreibt, und die Hervorhebung fiir Whitespace
Anderungen. Dadurch bekommt der Benutzer bereits bei der Betrachtung der Sei-
te einen genaueren Uberblick iiber die Bedeutung der einzelnen Bearbeitungen.
Auch die Markierung der eingefiigten oder geloschten Elemente ist bei der Visua-
lisierung im Sweble Wiki detaillierter. Wurde zum Beispiel nur ein Buchstabe in
ein Wort eingefiigt, so wird in Wikipedia das komplette Wort markiert und nicht
wie in der entwickelten Visualisierung nur der eingefiigte Buchstabe. Trotz der
Vorteile bei der Art und Weise der Markierung der Textstellen hat diese auch ihre
Nachteile. Denn bei zum Beispiel vielen verschobenen Textstellen hintereinander
geht der Uberblick fiir den Benutzer iiber die eigentliche Anderung verloren.

Der grofste Pluspunkt fiir die Visualisierung im Sweble Wiki ist aber die Auflis-
tung und Beschreibung der vorkommenden Anderungen. Damit erhélt der Benut-
zer einen Uberblick iiber alle Anderungen und kann somit einzelne Anderungen

detaillierter betrachten.

2.7.2 Mogliche Aspekte zur Erweiterung der Visualisierung

In diesem Abschnitt wird ein Ausblick tiber mogliche Erweiterungen der entwi-
ckelten Visualisierung von Anderungen gegeben. Ein moglicher Ansatzpunkt ist
zunédchst einmal der Aufbau der allgemeinen Darstellung. In dieser Arbeit wur-
de eine Gegeniiberstellung der beiden zu vergleichenden Versionen eines Artikels
verwendet. Eine Alternative dazu ist es nur die neue Version anzuzeigen. An-
statt eine Visualisierung mit vorher und nachher zu erstellen, wird der Wikitext
der aktuellen Version angezeigt und darin die Anderungen visualisiert. Zusétzlich
dazu wire es zum Beispiel sinnvoll die geldschten Elemente zusétzlich am Rand
anzuzeigen, um dem Benutzer diese als Zusatzinformation zu geben. Somit hétte
man eine Darstellung bei der nicht der Vergleich zwischen Versionen im Mittel-

punkt steht, sondern der Wikitext der aktuellen Version.
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Ein weiterer Punkt fiir Erweiterungen ist zum Beispiel in der Beschreibung der
Anderungen. Dort kénnte man anstelle der Auflistung von ineinander verschach-
telten Operationen unterhalb der duftersten Operation eine automatische Erken-
nung von hoherwertigen Operationen einfiigen, wenn eine solche vorliegt. Eine
hoherwertige Operation ist zum Beispiel das Verlinken von Schlagwortern. In der
entwickelten Visualisierung wird das noch mithilfe einer insert Operation und

einer move Operation beschrieben. Dies ist exemplarisch in Abbildung 2.13 dar-

gestellt.
Das ist ein :I:mb_cj Das ist ein [[M]]
Inserts:

i E] Inserted text:

[m
@ Moved text:

Link

Abbildung 2.13: Beschreibung einer Verlinkung eines Schlagwortes im Sweble
Wiki

Die alternative Darstellung dazu wére zum Beispiel textuell zu beschreiben, dass

eine Verlinkung an dieser Stelle vorliegt.
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2.8 Zusammenfassung

Im Laufe dieser Arbeit wurde die Entwicklung der Visualisierung von Differenzen
zwischen zwei Versionen eines Artikels beschrieben. Zuerst wurde in der Einfiih-
rung die wachsende Bedeutung von Wiki Plattformen sowie die Notwendigkeit
einer einfachen und intuitiven Visualisierung von Bearbeitungen eines Artikels
dargestellt. Die Visualisierung kann auf der Basis eines textbasierten oder ei-
nes baumbasierten Vergleichs erzeugt werden. Da ein textbasierter Vergleich dem
Nutzer tiberfliissige Informationen anzeigt sowie Zusammenhénge zwischen Text-
stellen oft nicht erkennt oder unversténdlich darstellt, ermdglicht ein baumba-
sierter Vergleich eine verstindlichere Darstellung der Anderungen zwischen zwei
Versionen eines Artikels. In dieser Arbeit wurde dafiir die WOM Datenstruktur
verwendet sowie der auf dieser Baumstruktur basierende Algorithmus von Dohrn
& Riehle (2014), der als Ergebnis ein edit script liefert. Im Abschnitt Verwand-
te Arbeiten wurden zunéchst die nétigen Grundlagen vorgestellt und anschlie-
Kend bereits existierende Présentationen von Versionsunterschieden aufgezeigt,
um einen Uberblick iiber den momentanen Stand der Technik zu erhalten. Au-
ferdem wurden nétige Anforderungen fiir die Visualisierung von Anderungen auf-
gezihlt. In der Forschungsfrage wurden daraufhin zunéchst allgemein mogliche
Anderungen von Benutzern an einem Artikel, geschrieben in Wikitext, spezifi-
ziert und klassifiziert. Des Weiteren wurden Fragen, die sich mit der Auswahl
und Anzeige von Anderungen auseinandersetzen, fiir die eigentliche Umsetzung
der Visualisierung formuliert. Im néchsten Abschnitt Forschungsansatz wurden
die vorher kategorisierten Anderungen aufgegriffen und mégliche Darstellungs-
formen dafiir entwickelt. Dabei wurde sowohl ein Konzept fiir die Visualisierung
der Anderungen als auch fiir die Beschreibung dieser Anderungen erstellt. Die-
ses wurde mithilfe von verschiedenen Farbgebungen, Auswahlfiltern und weiteren
optischen Unterstiitzungen umgesetzt. Die Implementierung dieses Konzepts ist
in Kapitel Implementierung beschrieben. Die grobe Struktur der HTML-Seite
sowie die letztendliche Darstellung der Operationstypen wurden in Kapitel For-
schungsergebnisse erldutert. Im letzten Kapitel Diskussion und Ausblick wurde
die entwickelte Darstellung mit einem textbasierten Vergleich gegeniibergestellt
und bewertet sowie ein Ausblick {iber mogliche Erweiterungen der Visualisierung

gegeben.
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3 Ausarbeitung der Forschung

In diesem Kapitel wird die Implementierung der Visualisierung detailliert vorge-
stellt. Zu Beginn wird in Abschnitt 3.1 die Struktur der Implementierung néher
erlautert. Im folgenden Abschnitt 3.2 wird die Umsetzung der Visualisierung der
einzelnen Anderungen beschrieben. Abschnitt 3.3 behandelt anschliefend Imple-

mentierungsdetails der Beschreibung der vorkommenden Operationen.

3.1 Struktur

In diesem Teilabschnitt wird die Struktur der Implementierung zur Anzeige von
Versionsunterschieden beschrieben. Die Umsetzung wurde in das bestehende Swe-
ble Wiki integriert.! Fiir die Implementierung wurden die Sprachen Java, HTML,
JavaScript und Cascading Style Sheets verwendet. Dabei wurde fiir CSS der
Praprozessor SCSS benutzt.

3.1.1 Aufbau der HTML-Seite

Der grobe Aufbau der Seite wird durch HTML-Seite CompareRevisionPage fest-
gelegt und besteht aus den festen Elementen Titel, Feedback, Infobox, Infor-
mationen zu den beiden Versionen, Checkboxen und zuletzt der Abschnitt zur
Visualisierung und Beschreibung der vorhandenen Anderungen. In Abbildung 3.1
ist der Aufbau der Website dargestellt.

thttp://sweble.org/
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ArtikelXY Read | Edit | (History] | Mors

| Here is the feedback panel...

Info

Revision as of 13 Mrz 2015 10:04 AM Revision as of 13 Mrz 2015 10:05 AM
Revision ID: 31 Revision ID: 32
by user Admin by user Admin

[T]Delete  [insett [7]Move Refresh

Abbildung 3.1: Aufbau der Seite zur Visualisierung von Anderungen im Sweble
Wiki

Der Titel und die Informationen zu den beiden Versionen zeigen den aktuell be-
trachteten Artikel und die zu vergleichenden Versionen an. Zur Riickmeldung
bei auftretenden Fehlern dient das Feedback Feld. Die Infobox gibt dem Benut-
zer die Moglichkeit einen Uberblick iiber die moglichen Einstellungen sowie ein
Verstéandnis fiir die vorliegenden Visualisierungen zu bekommen. Diese Infobox
wird mittels einer Mausbewegung iiber das HTML-Element Info angezeigt. Diese
Funktionalitdt wurde mithilfe der hover Option in der SCSS Datei _ config im-
plementiert.

Des Weiteren wird dem Benutzer die Funktion zur Verfiigung gestellt mithilfe
der Checkboxen auszuwéahlen, welcher Operationstyp von insert, delete und mo-
ve nicht angezeigt werden soll. Durch Auswéahlen der entsprechenden Felder und
bestatigen werden der Klasse CompareRevisionPage die ausgewahlten Optionen
als PageParameter hinzugefiigt, um diese zu speichern und spéter weiter ver-
wenden zu konnen. Der Rest der Seite wird zur Anzeige und Beschreibung der
Anderungen benutzt und wird in Abschnitt 3.2 und 3.3 detaillierter beschrieben.
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3.1.2 Zusammenhang der einzelnen Klassen

Wird im Sweble Wiki eine Anfrage zum Vergleich von verschiedenen Versionen
gesendet, wird zuerst mithilfe der Java Klasse CompareRevisionPage eine Grund-
version der HTML-Seite erstellt. Diese hat am Anfang als PageParameter die
Nummern der zu vergleichenden Versionen. Sollte der Benutzer die Checkboxen
zur Einstellung der Anzeige verwenden, so werden dann auch die entsprechen-
den Variablen zu den PageParameter hinzugefiigt, ndmlich hideDel, hidelns und
hideMov. Die Klasse CompareRevisionPage erstellt dann eine neue Instanz der
Klasse TreeDiffPanel, um die Prisentation der Anderungen zu erstellen. Dieser
Instanz wird beim Erzeugen die Parameterliste der PageParameter iibergeben.
Diese Parameter werden zur Erstellung der Visualisierung und Beschreibung der
Anderungen benétigt. Dafiir wiederum werden die Parameter und der entspre-
chende Wikitext der Versionen an die Funktion generateDiff der Klasse Tree-
Diff Tools weiter geleitet. Dort wird der Wikitext der beiden Versionen zu jeweils
einem Baum im Wiki Object Model Format konvertiert und es wird anschlieffend
das edit script mittels der Klasse HDDiff erzeugt (Dohrn & Riehle, July 2011,
2014). Dieses edit script besteht aus einer Liste von Objekten der Klasse EditOp.
Diese Objekte haben einen der Operationstypen insert, delete, move und upda-
te. Um diese Liste von Operationen im Weiteren sinnvoll verwenden zu kénnen,
wird das edit script anschliefend mittels der Klasse AugmentedEditScript erwei-
tert. Diese Erweiterung erstellt eine Abbildung von einem Knoten (DiffNode) auf
den entsprechenden NodeFEffect. Ein solcher NodeEffect bestimmt fiir einen Kno-
ten im Baum, ob der Knoten selbst oder ein Kindsknoten von einer Operation
betroffen ist. Somit kann man nun von einem Knoten im Baum direkt folgern,
ob eine Operation vorliegt, und muss nicht die Liste von Operationen auf der
Suche nach dem entsprechenden Knoten durchlaufen. Dadurch ist es direkt mog-
lich herauszufinden, ob ein entsprechender Knoten im Baum eingefiigt, gel6scht,
verschoben oder aktualisiert wurde oder ob Kindsknoten eingefiigt wurde. Diese
Abbildung wird allerdings nur zum linken Baum hinzugefiigt, weshalb im Ab-
schnitt Visualisierung der Anderungen nur der linke Baum bei der Erstellung der

Visualisierung durchlaufen wird.
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Auflerdem erhélt bei der Erweiterung des edit script jede Operation vom Typ
move eine eindeutige ID, um spéter direkt mithilfe von JavaScript auf die ein-
zelnen move Operationen zugreifen zu konnen. Zusétzlich bietet die Klasse Aug-
mentedEditScript die Moglichkeit fiir verschiedene Elemente festzulegen und zu
iiberpriifen, ob sie als ein Blockelement dargestellt werden sollen. Das ist notig,
um Textstellen im vorliegenden Wikitext in entsprechende Blocke einteilen zu
konnen, die auch im Wikitext einen Abschnitt bilden.

Nach dem Erstellen dieses erweiterten edit scripts wird zunéchst eine Instanz der
Klasse DiffPrinter erstellt, um die eigentliche Visualisierung, also die Gegeniiber-
stellung der beiden Versionen, zu erzeugen. Danach werden zusammengehorende
Operationen vom Typ insert und delete im edit script zusammengefasst, um
bei der anschliekenden Beschreibung der Visualisierung einen kompakten Uber-
blick iiber die einzelnen Operationen geben zu konnen. Dafiir wird eine Instanz
der Klasse DiffDescriber erstellt. Der genaue Ablauf der Visualisierung und Be-

schreibung werden in den Abschnitten 3.2 und 3.3 erlautert.

3.2 Visualisierung der Anderungen

Fiir die Visualisierung der Differenzen zwischen zwei Versionen eines Artikels
wird eine Instanz der Klasse DiffPrinter erzeugt. Dafiir wird dieser eine Instanz
der Klasse AugmentedEditScript, einen String Writer zum Schreiben der Ausgabe
und die Belegung der oben genannten Checkboxen als boolean Array iibergeben.
Zu Beginn werden die Variablen fiir die Anzeige der Operationstypen gesetzt, um
die Konfiguration des Benutzers korrekt wiederzugeben. Anschliefend wird der
benotigte Bereich zur Darstellung in der HTML-Seite erzeugt. Die Gegeniiber-
stellung der beiden Versionen wird mithilfe einer Tabelle umgesetzt. Danach wird
der linke Baum, also der der fritheren Version, zweimal durchlaufen, ndmlich ein-
mal fiir die linke Seite und einmal fiir die rechte Seite. Dies ist durch die Tatsache
begriindet, dass die Effekte vom edit script nur zu den Knoten des linken Baumes

hinzugefiigt wurden.
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Dabei wurden die Effekte insert, delete, move und update folgendermafen mithilfe

einer Instanz der Klasse AugmentedEditScript an die Knoten angehéngt:

e insert
Dem eingefiigten Knoten wird der Effekt inserted angehdngt und dem neuen

Vaterknoten wird der eingefiigte Knoten zur Liste inserts hinzugefiigt.

o delete
Ein Knoten, der geloscht wurde, wird mit dem Effekt deleted gekennzeich-

net.

e move
Dem Knoten, der verschoben wurde, wird der Effekt moved angehéngt und
dem neuen Vaterknoten wird der verschobene Knoten in die Liste inserts

eingefiigt.

e update
Einem Knoten, an dem eine update Anderung durchgefiihrt wurde, wird
der Effekt updated angehéngt.

Das Durchlaufen des Baumes wird fiir beide Seiten mithilfe einer Tiefensuche
durchgefiihrt. Dabei wird bei jedem besuchten Knoten iiberpriift, ob eine Ope-
ration an diesem Knoten ausgefiihrt wurde, die zur durchlaufenden Seite passt.
Also delete und move Operationen fiir die linke Seite, die der dlteren Version
entspricht, und insert und mowve fiir die rechte Seite, die der neueren Version
entspricht. Der Effekt update wird bei beiden Seiten beriicksichtigt. Zum Erzeu-
gen der Textdarstellung der einzelnen Knoten wird fiir jede Seite eine Instanz
der Klasse DiffFormatter zur Verfiigung gestellt. Besitzt also ein Knoten einen
entsprechenden Effekt, so wird dieser im DiffFormatter gesetzt, um ihn spéater
korrekt darstellen zu konnen.

Genauso wird fiir jeden Knoten iiberpriift, ob dieser als neues Blockelement dar-
gestellt werden soll. Jedes Blockelement wird bei der Visualisierung dann als
eigener Block dargestellt, wobei nur die Blocke angezeigt werden, bei denen eine
Anderung vorgenommen wurde. Nachdem nun der DiffFormatter entsprechend
konfiguriert ist, kann die Einstellung der Texthervorhebung mithilfe der Funktion
highlight Text vorgenommen werden und der nétige Bereich durch die Methode
applyScope deklariert werden.
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Die Texthervorhebung, die bereits konfiguriert wurde, wird im Folgenden erlau-
tert. Grundsétzlich wird jedem Knoten mit entsprechendem Operationstyp die
passende CSS Klasse zugeteilt, um die Visualisierung durchfiihren zu koénnen.
Diese Klassen sind in der SCSS Datei _ diff-tree aufgefiihrt. Durch diese Zu-
teilung werden Elemente entsprechend ihrer Effekte dargestellt. Dabei wird bei
jedem Operationstyp die Farbe des Schrifthintergrunds angepasst. Dies ist bei
insert griin, delete rot und move blau. Operationen vom Typ update werden
mittels insert und delete visualisiert. Die Operationen delete und move haben
noch weitere Elemente zur Darstellung. So wird geldschter Text zunéchst mithil-
fe von Durchstreichen angezeigt und erst durch das Bewegen der Maus iiber ein
geloschtes Element wird der Schrifthintergrund rot gefarbt, was mittels der ho-
ver Funktion in CSS umgesetzt ist. Bei Elementen, die verschoben wurden, wird
das dazugehorige verschobene Element farblich starker hervorgehoben, wenn der
Mauszeiger sich iiber das andere Element bewegt. Dies wird durch die JavaScript
Funktionen showMove und hideMove implementiert.

Eine Ausnahme von den Operationstypen bildet die Visualisierung der White-
space Anderung. Diese bezeichnet alle Anderungen bei denen nur Leerraum ge-
16scht oder eingefiigt wurde. Wenn eine solche Anderung vorkommt, wird sie
mittels gelbem Schrifthintergrund markiert und unterhalb der Visualisierung wird
textuell auf eine solche Anderung hingewiesen. Dabei wird der Schrifthintergrund
mit der CSS Klasse _diff-tree umgesetzt und das Textfenster zur Unterstiitzung

unterhalb der Visualisierung mithilfe eines HT'ML-Elements erstellt.

Nachdem der notige Bereich fiir die Blocke deklariert wurde, wird der Text des
Knotens, falls er ein Textknoten ist, mit der vorgenommenen Texthervorhebung
in den deklarierten Block eingefiigt. Wenn dann der linke Baum fiir jede Versi-
on einmal durchlaufen worden ist und jeder Textknoten mit der entsprechenden
Texthervorhebung einem Block zugewiesen wurde, werden die einzelnen Blocke
in der richtigen Reihenfolge in die bereits angesprochene Tabelle eingefiigt und

die Visualisierung erzeugt.
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3.3 Beschreibung der Anderungen

Um die Beschreibung der Anderungen zu erstellen, wird eine Instanz der Klasse
DiffDescriber erstellt. Dafiir bekommt das Objekt zum einen eine Instanz der
Klasse AugementedEditScript und zum anderen einen StringWriter. Nach dem
Erstellen des Objekts wird in der Methode describe der bendtigte Bereich fiir die
Anzeige der Beschreibung deklariert. Innerhalb dieses Bereichs werden vier Lis-
ten erstellt, die jeweils fiir einen Operationstyp verwendet werden und an den die
vorkommenden Operationen angehéngt werden. Dann wird der linke Baum mit-
hilfe einer Tiefensuche in der Funktion depthFirstSearch durchlaufen und jeder
Knoten wird auf Effekte iiberpriift. Diese Effekte sind im vorherigen Abschnitt
néaher erlautert. Besitzt also ein Knoten zum Beispiel eine nichtleere Liste inserts,
so ldsst sich daraus folgern, dass diesem Knoten neue Kinder hinzugefiigt wur-
den. Dann muss noch iiberpriift werden, ob die Kindsknoten mithilfe der move
oder der insert Operation im Baum eingefiigt wurden. Anschliefiend wird die dem
Operationstyp entsprechende wisit Funktion aufgerufen. Genauso wird die wvisit
Funktionen fiir die Effekte delete und update aufgerufen, wenn ein solcher Effekt
vorliegt. In diesen wvisit Funktionen wird die Darstellung der entsprechenden Ope-
ration erstellt. Das Erzeugen der Anzeigeboxen wird mithilfe einer Instanz der
Klasse EditScriptSubtree Printer und der Methode createSourceBox in der Klasse
DocWriterBase umgesetzt. In Abbildung 3.2 ist eine exemplarische Darstellung

der Beschreibung von Operationen dargestellt.

Inserts:

1. EI Inserted text:

Eingefligter Text

Moves:

1. [2] Moved text:

Verschobener Text

Abbildung 3.2: Exemplarische Darstellung der Beschreibung von Anderungen
im Sweble Wiki
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Um zu gewahrleisten, dass verschachtelte Effekte in derselben Liste unterhalb
der dufsersten Operation aufgelistet werden, wird der Funktion depthFirstSearch
immer das neu erzeugte Element einer Liste iibergeben. Erreicht man also einen
Knoten im Baum, der einen Effekt hat, wird iiberpriift, ob der iibergebene Be-
reich giiltig ist. Ist das der Fall, wird die Darstellung der Operation in diesem
Listenelement erzeugt und somit die Anderung unter der duferen Operation dar-
gestellt. Ist dagegen der Bereich nicht giiltig, wird ein neues Element fiir die
entsprechende Liste erzeugt und dieses Element wiederum der Tiefensuche fiir

spatere Knoten mitgegeben.
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